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提示 SMF作用下成骨细胞分化电位的改变可能与
不同矿物质元素的参与有关。Yang等[31]评估了 SMF
对骨细胞（尤其是成骨细胞）功能的影响并进一步探
索了机制，发现 SMF在成骨细胞的增殖和分化过程
中改变了铁元素含量，表明铁元素可能参与了 SMF
作用于成骨细胞分化的过程。
3%%%%小结与展望

在有关骨组织的外界物理刺激中，SMF因为其
疗效稳定且能克服电磁场电热效应对人体造成的伤
害，而得到了极大的关注。虽然 SMF对骨组织的影响
机制错综复杂， 但是在临床上利用 SMF促进成骨细
胞增殖分化，抑制破骨细胞活性，增加骨量，从而开展
对于骨移植、骨质疏松、骨折愈合、骨关节疾病等治疗
的报道已并不少见。许多研究表明 SMF无论在组织、
细胞乃至分子层面都对骨组织改建有生物学效应，
SMF能够同时激发成骨细胞和血管生成能力， 促进
骨骼肌肌纤维收缩特性。 作为新兴的生物分子材料，
磁性材料应用于骨组织工程， 使得在磁场作用下，细
胞支架可以像磁铁一样被激活并发挥作用，这在克服
现有骨替代疗法的局限性方面具有巨大的潜力。 因
此，了解 SMF对于骨改建的生物学效应，可以使临床
医师更好地利用磁场来满足医学需求。随着磁性材料
性能的提高以及对 SMF作用机制研究的深入，SMF
在骨组织工程中的应用前景将更加广泛。
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