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杜仲中松脂醇二葡萄糖苷的提取工艺研究
李小锋 杜剑松 康兴东

（江西普正制药有限公司 吉安 331409）

摘要：目的：确定杜仲中松脂醇二葡萄糖苷的最佳提取工艺，为全杜仲胶囊的生产工艺优化提供参考依据。方法：采用正交试

验法，以松脂醇二葡萄糖苷的提取率为评价指标，筛选杜仲的最佳提取工艺。 结果：正交试验结果显示，提取次数对松脂醇二葡萄

糖苷的提取率有明显的影响，结合大生产工艺的实际情况，最终确定杜仲中松脂醇二葡萄糖苷的最佳提取工艺为 6 倍量水、提取 2
次、提取时间 2%h/ 次。 结论：本提取工艺研究结果为全杜仲胶囊的生产工艺优化提供了试验参考依据。
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杜仲为杜仲科植物杜仲 Eucommia% ulmoides%
Oliv.的干燥树皮[1]，是常用的滋补药材，在《神农本
草经》中被列为上品，具有补肝肾、强筋骨、安胎、降
压的功效。 全杜仲胶囊是杜仲的单方制剂，具有补
肝肾、强筋骨、降血压的功效，用于肾虚腰痛、腰膝无
力；高血压见上述症状者。 药典中记载的其提取工
艺是先用 85%乙醇加热回流提取 2%h， 药渣再加水
煎煮 2次，2%h/次[1]。现代研究结果显示，杜仲中的木
脂素类化合物是其主要有效成分之一，是杜仲降压
的主要组分[2]。 松脂醇二葡萄糖苷是杜仲中含量最
丰富的木脂素类化合物之一，也是《中国药典》控制
全杜仲胶囊及杜仲药材质量的指标性成分。 本研究
以松脂醇二葡萄糖苷的提取率为评价指标，对杜仲
的提取工艺进行了探讨性研究，为全杜仲胶囊的生
产工艺优化提供了参考依据。 先报告如下：
1%%%%材料与仪器
1.1%%%%药材 杜仲药材购于江西樟树，由江西普正制
药有限公司吴永忠副研究员鉴定为杜仲。 破碎成小
段后作为实验用样品。
1.2%%%%仪器 高效液相色谱仪：Waters2695型高效液
相色谱仪； 色谱柱：Hypersil%C18柱（4.6%mm×250%
mm×5%滋m）（美国 Waters 公司）；JK-100 型超声波
清洗器（合肥金尼克机械制造有限公司）；SHB-ⅢS
型循环水式多用真空泵（郑州长城科工贸有限公
司）；E-5203A型旋转蒸发仪（上海振捷实验设备有
限公司）；HHS-24型电热恒温水浴锅（上海东星建
材实验设备有限公司）；SZ-93自动双重纯水蒸馏器
（上海雅荣生化设备仪器有限公司）。
1.3%%%%试剂及试药 松脂醇二葡萄糖苷对照品（中国
药品生物制品检定研究院，批号 111537-201204，纯
度 90.6%），乙腈、甲醇为色谱纯，水为双重蒸馏水，
其余试剂为分析纯。
1.4%%%%方法
1.4.1%%%%色谱条件 色谱柱：Hypersil% C18 柱（4.6%

mm×250%mm×5%滋m）（美国Waters公司）；流动相：
乙腈 -水（13︰87）；检测波长：277%nm。 理论板数按
松脂醇二葡萄糖苷峰计算应不低于 1%000。分别取对
照品及样品溶液 10%滋l进样， 通过外标法计算松脂
醇二葡萄糖苷的含量。
1.4.2%%%%对照溶液的制备 精密称取松脂醇二葡萄糖
苷 5.30%mg，置 50%ml容量瓶中，加甲醇适量使之溶
解并稀释至刻度，摇匀，即得浓度为 106.0%滋g/ml的
对照品溶液。
1.4.3%%%%提取溶剂的选择 取杜仲 4份，每份各 30%g。
按照设计方案进行试验， 分别测定提取液中松脂醇
二葡萄糖苷的转移率。 提取方案设计见表 1。

表 1%%%%提取溶剂的选择试验设计表

1.4.4%%%%杜仲提取工艺正交设计试验 分别取杜仲
药材 30%g，共 9份，按 L9（34）正交设计表进行 9组试
验， 提取液合并定容至 2%000%ml， 得供试品溶液
1~9，分别测定溶液中松脂醇二葡萄糖苷的含量，计
算松脂醇二葡萄糖苷的提取率。 正交试验的因素水
平参数见表 2。

表 2%%%%杜仲水提正交试验因素水平表

2%%%%结果
2.1%%%%提取溶剂的选择试验结果 结果表明“6 倍
水，提 2次，2%h/次”的提取率最高，85%乙醇提取 2
次的提取率最低。 这说明以水为溶剂对松脂醇二葡
萄糖苷的提取效果最好。 见表 3。

序号 提取方法

1
2
3

%%%%4
%

加 6倍水，提取 2次，2%h/次
加 6倍量 85%乙醇，提取 2次，2%h/次
加 6倍水提取 1次，提取 2%h，药渣加 4倍 85%乙醇提取 1次，提取
2%h
加 6倍量 85%乙醇提取 1次， 提取时间 2%h， 药渣加 4倍水提取 1
次，提取时间 2%h

水平 提取次数（次） 加水倍数（倍） 提取时间（h）

1
2
3

1
2
3

6
8
10

1
1.5
2
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表 3%%%杜仲提取溶剂选择实验结果

2.2%%%%杜仲提取工艺正交设计试验结果 由松脂醇
二葡萄糖苷提取率结果可知，3个因素对松脂醇二
葡萄糖苷提取率影响的大小为：提取次数＞提取时
间＞加水倍数，主要影响因素为提取次数，且方差分
析有显著性差异； 而第 3次的提取率小于 10%，考
虑到成本等因素，最终选择提取 2次；直观分析结果
表明，加 8倍量水提取率最高，但与加 6倍量水、10
倍量水提取率相差不大，考虑到生产成本，最终选择
加 6倍量水。 结果还表明，提取 2%h的提取率最高，
故最终确定提取时间为 2%h；最终确定的最佳提取工
艺为 6倍水，提取 2次，2%h/次。 见表 4。

表 4%%%%杜仲提取工艺正交设计试验结果

注：F%0.01（2，2）=99.0；F%0.05（2，2）=19.0；F 0.10（2，2）=9.0。

3%%%%讨论
松脂醇二葡萄糖苷是杜仲的主要活性成分，全

杜仲胶囊以松脂醇二葡萄糖苷作为质量控制的指标
性成分[1]， 因此本研究以松脂醇二葡萄糖苷作为指
标性成分对提取工艺进行评价是可行的。 杜仲提取
溶剂选择实验结果显示， 用水作为提取溶剂比用乙
醇溶液提取效果更好。 杜仲中的木脂素类成分在乙
醇中的溶解性较在水中好，根据相似相溶的原理，用
乙醇溶液进行提取，提取率应更高，但本研究结果显
示水提的效果更好， 这可能与杜仲中含有大量的杜
仲胶成分有关。

相关文献报道中， 多以超声提取、 微波提取为
主，提取溶剂多采用不同浓度的乙醇来提取[3~6]。 而
本研究基于全杜仲胶囊现有的提取工艺， 结合大生
产工艺的实际要求，经过溶剂选择实验和正交试验，
最终确定杜仲的最佳提取工艺为“加 6倍水，提取 2
次，2%h/次”， 这为全杜仲胶囊的生产工艺优化提供
了试验参考依据。
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试验序号
提取次数

1
%%%1%%%%%%%%%%2

2
%%1%%%%%%%%%2

3
%%%1%%%%%%%%%2

4
%%%1%%%%%%%%%2

松脂醇二葡萄糖苷提
取率（%）
总提取率（%）

46.9%%24.4

71.3

64.8

81.3

16.5 39.3

55.2

15.965.8%%%31.6

97.4

序号 提取次数 加水倍数 提取时间 空白列 松脂醇二葡萄
糖苷提取率（%）

1
2
3
4
5
6
7
8
9

直观分析
1
2
3

方差分析

提取次数
加水倍数
提取时间

1
1
1
2
2
2
3
3
3

53.133
81.433
89.600

偏差平方和
2197.402

%%%13.716
%%%325.216

1
2
3
1
2
3
1
2
3

74.167
76.433
73.567

自由度
2
2
2

1
2
3
2
3
1
3
1
2

66.933
75.667
81.567

F
%%%%27.885
%%%%0.174
%%%%4.127

1
2
3
3
1
2
2
3
1

75.733
77.733
70.700

F临界值
19

%%%%%%%9
%%%%%%%9

45.8
58.8
54.8
77.8
91.0
75.5
98.9
79.5
90.4

P
＜0.05

中药红芪药材的鉴定及有效成分多糖的提取工艺
李峥嵘

（河南省驻马店市中医院药剂科 驻马店 463000）

摘要：目的：探讨中药红芪药材的鉴定方法及红芪有效成分多糖的提炼工艺。方法：通过红芪的外形、切片及粉末显微等三种

方式鉴定红芪的特征，比较水提醇沉法与碱浸提法提取多糖含量与得率。 结果：（1）红芪外表呈红褐色，皮质坚韧，纹理清晰，味微

甜，咀嚼无豆腥气味；（2）水提醇沉法最佳提取工艺条件为：温度 80%℃，固液比例 1︰12，反复沉淀提取两次，1%h/ 次；（3）水提醇沉
法提取的红芪多糖含量与得率明显高于 0.3%mol/L、0.5%mol/L碱浸提法（P＜0.05）。 结论：通过外形、切片及粉末显微观察可掌握红芪特点，

红芪水提醇沉法提取红芪多糖有效性高于碱浸提法，在今后的提取工艺中，可注重对综合性多指标提取工艺的深入研究。
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红芪为豆科植物多序岩黄芪的干燥根， 是常见
的中医药材。 味甘，性微温，归肺、脾经，具有补气升
阳、固表止汗、利水消肿、排毒敛疮之功效，《神农本
草经》中有红芪药用的相关记载[1]。 红芪含有多糖、

生物碱、黄酮、氨基酸等物质，且多糖为红芪中最主
要的活性成分，是一种杂多糖，具有抗氧化、抗癌、提
高机体免疫力等作用[2]。 本研究对红芪的鉴定与红
芪多糖的提取工艺进行探讨， 对扩展中医药材价值
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